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Ritagliate, compilate e spedite questa carlolina senza affrancare

Un tempo, per acquisire una certa competenza tec-
nica era necessario studiare su centinaia di libri...
non c’erano dei manuali essenzialmente pratici!

Un tempo i manuali tecnici erano aridi e noiosi... difficili da
capire. Oggi invece ci sono i «fumetti tecnicin. Migliaia di
nitidi disegni fanno vedere le operazioni necessarie all’appren-
dimento di ogni specialita tecnica.
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TRE TRANSISTORI PNP
per audio ed onde medie,
pit un diodo, pilt un fotg-
diodo: bellissimo assorti-
mento per costruire i pro-
getti che via via saranno-
presentati.

e e —

DUE TRANSISTORI AMERICA.-
NI (originali) PNP per usi alta-

TRE PANNELLI STAM-
PATI MINIATURA. Ese-
cuzione in resina ad altis-
simo isolamento per l'uso
anche in onde corte e VHF.
Disposizioni studiate per
poter realizzare amplifica-
tori miniatura, preamplifi-

7 S ’ mente professionali; caratteristi- catori e strumenti che sa-
i ot B b che: potenza 0,4 Watt, frequenza ranno in seguito pubblicati.
: @‘”& p A max 15MHZ, guadagno 40 dB,

tensione max E/C 25 Volt, prezzo
odierno corrente L. 2250 cad.,
usi: amplificatori audio ad ele-
vato guadagno, radiomicrofoni,
trasmettitori, HI-Fl, strumenti: sa-
ranno presto pubblicati dei pro-
getti di eccezionale interesse con

questi transistori. J

e

E' ormai tradizione offrire un dono a chi si abbona alla nostra Rivista: i¥l&ttori attendono ap-
punto l'inizio delle campagne - abbonamento, per vedere qual'é il regalo offerto.

Noi quest’anno non offriamo un dono: ma proponiamo addirittura la scelta fra SE! diversi e bel-
lissimi regali; quelli illustrati in questa pagina

Chiunque, abbonandosi al Sistema Pratico, potra ottenere uno qualunque dei doni offerti: appro-
fittate subito, fino a che c'd la possibilitd di scegliere! Inviateci la cartolina qui presente, che si spedi-
sce senza francobollo, dicendo qual'# il regalo che preferite: non spedite denaro; per pagare c'é sempre

tempol! Intanto, il dono non... scappa piu!

LEI PUO’ SCEGLIER

T —

: TUTTE LE PARTI (bobine, conden-
. satori, diodo, resistenza ecc.) per co-
- struire un piccolissimo sintonizzatore
. aonde medie!

TRENTA CONDENSATO-
Rl: elettrolitici, a mica, a
ceramica con i valori pid
usati nei nostri articell.

6

e

Una bella e fine selezione

delle marche migliori

{ UN MANUALE di elettronica della serie « fu-
{ metti tecnici »illustrato con centinaia di disegpi
per apprendere interessantissime nozioni di
radiocostruzione.
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IN GENNAIO VEDRETE :

Un eccellente numero per
ben iniziare il 1967!
Alcuni articoli:

Un modernissimo missile:

| nato dall'esperienza fatta sui

| modelli, ormai famosi, da noi
pubblicati fra it 1965 ed il 1966.

1 Un amplificatore per il se-
" condo canale: vedete bene
il secondo canale TV? Pro-
prio bene? Allora questo arti-
colo non vi interessa; ma se

il video del vostro secondo |

i canale & poco dettagliato,
sbiadito, disturbato, allora que-
sto articolo & stato scritto
per voi!

Un amplificatore a basso
consumo: finalmente un am-
plificatore in classe A che..

consuma tanto poco, come se |

' addirittura funzionasse in clas-
se B!

Un trasmettitore per radio-

comando: & semplice; ha |

! due soli transistori; ma e
pluricanale!

L'ordigno che ci sente:
ci sente davvero; basta un
brusio sottovoce per far scat-
tare il relais.

Revisioniamo l'impianto

elettrico della ‘' 60&'. Si, |

facciamolo da soli! Bastano
pochi arnesi ed un pochino
di buona volonta.

Ed inoltre:

SWL calibriamo la scala
dei ricevitori. Come usare
la portante delle stazioni broad
casting per le tarature e le
calibrazioni, pitt altri numero-
si articoli di speciale interesse

("
A
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SCATOLE. DI
MONTAGGIO

Chi vuole costruire i progetti presentati in questo mese, pud |

ottenere le relative serie di parti o prezzi assal convenienti
rivolgendosi alla ECM elettronica via Panzini 48 - Roma
(Montesacro).

ACCENSIONE ELETTRONICA: conte schema ed
elenco componenti a pagina 887, tutto compreso (anche §
il radiatore alettato) L. 11.500. Il solo transistore 2N278 |
ORIGINALE METOROLA piu accessori (mica, passanti
ecc.) L. 2400. Il solo radiatore alettato L. 1000.

RICEVITORE « MONOTUBE »; come elenco c.mpo-
nenti a pagina 896. Tutto compreso: L. 7.600.

UN AMPLIFICATORE HI-FI: come elenco compo-
nenti a pagina 917. Tutto compreso: L. 3.950.

TEMPORIZZATORE: come elenco componenti nel [
testo di pagina 921 Tutto compreso L. 9.800. i

UN CAMPANELLO ELETTRONICO: come elenco

componenti di pagina 924. Tutto compreso (meno la
suoneria) L. 8.900. Il solo TYRISTOR C15/D ORIGI-

NALE GENERAL ELECTRIC: L. 3350.

IL ¥ MINI-BEAT »: come elenco componenti di pa-
gina 930. Tutto compreso L. 2.800.

Tutti | prezzi non comprendono le spese di trasporto.
ATTENZIONE. Dato che le spese di contrassegno sono ecces-

. sivamente gravose ed incidono sulla convenienza del prezzi il
.. pagamento delle scatole di montaggio va FATTO ANTICIPA

TAMENTE, a mezzo assegno .circolare o vaglia postale. Con
questa forma, le spese di trasporto e imbailo ammontano a sole
. 300, da aggiungere al versamento,’

STUDIO ECM
VIA ALFREDO PANZINI, 48
ROMA 86 (TALENTI)
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La prima parte di questo
articolo ¢ stata pubblicata
sul numero 11-1966. "

UN ARTICOLO DI
GIANNT BRAZIOLI

TRANSISTORIZZATE

i 5
= “

i i &

1 & o &

=

5 =

Dopo ['introduzione apparsa sullo scorso numero, ecco il progetto di uma « accensione transistorizzata » che
conferird una ripresa scottante, una maggiore velocitc ed un minor consumo alla Vostra automobile.

Abbiamo visto il mese scorso come funzioni la
normale accensione delle autovetture, quali note-
voli difetti essa presenti e, per contro, gli inne-
gabili vantaggi dati dall’accensione transistorizzata.

Abbiamo notato come la « transistorizzazione del
motore » consenta un migliore rendimento, eviti di
mantenere a lungo lo starter innestato durante le
partenze invernali e permetta una lunga vita delle
puntine platinate,

E’ tempo ora di esaminare il progetto di una
accensione a transistor efficiente e sicura, applica-
bile sulla maggioranza delle autovetture italiane.

Rivediamo per un momento il circuito teorico
dellaccensione quale appare nella figura 1. Si nota
che le puntine platinate applicano la tensione ne-

gativa alla base del transistor, « TRl » al che,

entrando il medesimo in regime di conduzione, la

corrente della batteria scorre istantaneamente nel
primario della bobina.

Effettivamente questo schema rispecchia LA
SOSTANZA del circuito, ma non & direttamente
applicabile per le ragioni che ora dirod:

A) Allatto della apertura delle puntine platinate
crolla il flusso magnetico attraverso alla bo-
bina, il che genera un « picco di ritorno » ad
alta tensione che appare fra il collettore e lo
emettitore del transistor. Questo picco ha una
ampiezza di alcune centinaia di Volt ¢ mette
senz’altro fuori uso il TR1 perforandolo, se
non si prevede qualche accorgimento protet-

885
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tivo.

Qualora il guidatore dimentichi accidental-
mente la chiavetta inserita a motore fermo, nel
transistor scorre di continuo una corrente pari
a 10-12 Ampere, tale da porlo fuori uso in
breve tempo.

Quando le puntine si chiudono fra lemettitore
e la base del transistor sono direttamente ap-
plicati i 12 Volts della batteria, ed allora
scorre una eccessiva corrente che rovina la
giunzione. =
Restando « non connessa » la base del transi-
stor quando le puntine si aprono, la Ico (cor-
rente di riposo) & notevolmente influenzata dal-
la temperatura ambientale e pud anche assu-
mere notevoli valori, ostacolando seriamente il
funzionamento.

Questi gli svantaggi « teorici » del sistema: ve-
diamo ora come ovviar loro.

Esistono oggi dei transistori di potenza detti
« DAP » che sono appositamente progettati per
essere impiegati nelle accensioni transistorizzate.
Essi sono costosi e poco facilmente reperibili, ve-
nendo importati unicamene dalle industrie in-

B)

o)

D

~=

886

teressate nel ramo. Hanno il vantaggio di soppor-
tare delle tensioni estremamente elevate (200-300
Volt E-C, C-B). Ritenendo perd che 12 o 15 mila
lire siano troppe per un solo trangistdre, nel nostro

caso I'uso del « DAP» & stato seartato e si &
preferito un componente assai pit... normale: vale
a dire due transistori ASZ18 collegati in parallelo,
che comunque possono essere sostituiti da un solo
ADZ13, o 2N278, che costa suppergitt come la
coppia anzi detta talora anche meno.

La coppia di ASZ18 o il 2N278 ecc, non possoun
sopportare tensioni inverse di centinaia di Volt
come quelle generate dall'apertura del flusso: e
pertanto si & collegato un diodo Zener fra i col-
lettori e gli emettitori: tale diodo, DZ1, a 40
Volt «taglia via» ogni picco eccedente tale va-
lore, cosicché i transistori sono protetti dalla per-
forazione.

Ad evitare che i transistori che formano
il « TRl » dello schema possano bruciare se
il circuito d’accensione rimane operante col mo-
tore fermo, si & previsto il fusibile « F1» che
brucia non appena la corrente raggiunge i 15 Am-
pere, valore che in moto non interviene mai in



FIG. 2 - Questo &lo schema completo dell'accen-

sione a transmloq, comprendente gli accorgimenti

R1.25N-5wW

descritti nel testo.
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COLLEGATE LE
: BATTERIA PUNTINE
PLATINATE

i T DELL'AUTO

alcuna condizione.

Per dare la necessaria polarizzazione ai tran-
sistori e permetterne la piena conduzione on
le puntine chiuse si & prevista la resistenza
R3 che evita una eccessiva corrente « base-emetti-
tore ».

La cosa pin difficile & stata I'eliminazione delta
corrente di perdita a base aperta, ovyvero la Ico
di cui si parlava prima.

Il sistema migliore é risultato il seguente

In serie all'emettitore del transistore sono stati
collegati due diodi di potenza al Silicio, del tipo
detto « autodiodo », appunto perché di frequente
usato per usi automobilistici (Fig, 2).

Dal catodo di essi alla massa & stata collegata
una resistenza (R2). Essendo i diodi collegati nel
senso della conduzione, la corrente della batteria
scorre attraverso ad essi e ad R2, causando una
piccola caduta di tensione ai capi di DS1 e DS2:
precisamente, gli anodi divengono « piti positivi »
dei rispettivi catodi di una frazione di Volt
(0,6-0,8V).

Notiamo ora che, essendo i catodi collegati al-
Iemettitore del transistore e gli anodi alla base

PUNTINE
PLATINATE ’ 0

"1'-'

DS1-DS2: Autodiodi con fissaggio a pres-

DI1:

F1:

TR1:

R1:
R2:
R3:

sione da 10 Ampere 50 Volt.

Diodo Zener da 40 Volt, 1 watt o pid.
Fusibile a cartuccia da 15 A, tipo slow-
blow.

Due transistori ASZ18 completamenie
collegati in parallelo, oppure un tran-
sistore ADZ13, 2N278.

resistenza da 25 ohm, 5W, a filo.
come R1.

resistenza da 5 ohm, 20 W, a filo.

Occorre inoltre un radiatore alettato, una

basetta isolata porta-capicorda, acces-
sori meccanici di fissaggio e isola-
mento.
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tramite R1, ¢ come se (indipendentemente dal re-
sto del circuito) si collegasse una pila da 0,6-0,8
Volt fra emittore e base, ma con il positivo alla
base ed il negativo all’emettitore del TR1.

Questa contro-polarizzazione taglia ogni possibile
conduzione spuria guando il transistore lavora con
la base « staccata », ovvero con le puntine aperte.

Abbiamo cosi analizzato la funzione di ogni
singola parte del circuito ed ora il lettore, sulle
accensioni a transistor, certo ne sa molto di piu
di quasi tutti gli elettrauto ! J

Questo ragionamento ci riporta perd al dub-
bio originale: e se l'accensione mi « pianta » per
strada, come faccio P Scartati gli elettauto, chi mi
aiuta ?

Posso dire che leventuality di una « panne » ¢
assai remota se si impiegano parti di prima qua-
lita e si installa il complesso come dird in se-
guito: perd anche una possibilita su mille ¢ pur
sempre da considerare,

Vediamo assieme lo schema del nostro apparec-
chio: noteremo che esso & collegato alla chia-
vetta d'accensione, al primario della bobina ed
alle puntine: in pratica quindi per installarlo do-
vremo unicamente interrompere il collegamento
puntine bobina, e chiave-bobina, mentre il con-

densatore di smorzamento « CA »
sciato al suo posto, non usato

Ora, nella malaugurata ipotesi che « qualcosa »
ceda e si resti a piedi, sard sufficiente prendere il
cacciavite, alzare il cofano. staccare it filo che
viene dalla chiave da « A » e collegarlo a! punto
« B» ovvero al primario della bobina: poi to-
gliere il collegamento « E» ed infine collegare
il primario della bobina alle puntine, ¢ « CA » al
punto « C» collegando nuovamente a massa il
secondario. Dieci minuti di lavoro e tutti i
collegamenti dell'accensione torneranno come era-
no in origine. Si riparte, e il guasto potrd essere
ricercato in seguito, al ritorno a casa.

Sviscerato cosi I'argomento in tutti i suoi aspet-
ti, e tecnici e pmtici. passiamo ora a vedere as-
sieme i} montaggio dell'accensione.

Come tutti sanno, i transistori ¢ i diodi temono
il riscaldamento: nel nostro caso, le correnti in
gioco sono talmente forti (rispetto alla « norma-
lita » dei circuiti elettronici) che si deve usare
una cura particolare nel raffreddare adeguata-
niente le parti.

Si usera quindi un radiatore alettato in  allu-
minio pressotuso (vedere le fotografie) sul quale si
piazzeranno TR1 ¢ TR2, oppure il singolo tran-
sistore usato

puo essere la-

RADIATORE ALETTATO

ALLA CHIAVETTA

&

Al CATODI! DEI DS1-DS2_ %
ALL'EMETTITORE DEL TR

ALLA BASE DEL TR1

BASETTA ISOLANTE

ALLE PUNTINE
PLATINATE
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AL PRIMARIO
DELLA BOBINA

UNO 0 DUE
TRANSISTORI:
VEDI TESTO

AL TELAIO DELLA FI6.5

VETTURA
NEGATIVO GENERALE
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'E 9 a Strumenti elettronici di misura e control

IL NUOVO
VOLTMETRO
ELETTRONIZO
mod. 115

o clevata precisione e razionalita d'uso
o puntale unico per misure cc-ca-ohm

e notevole ampiezza del quadrante

e accurata esecuzione e prezzo limitato

QUESTI sono i motivi per preferire il voltmetro elet-
tronico mod. 115.

mregevoie ssesuzions, praticitéd d'uso

DATI TECNIC!I

Tensioni cc. 7 portate: 1,2 - 12 - 30 - 60 - 300 - 600 -
1.200 V/fs.

Tensioni ca. 7 portate: 1,2 - 12 - 30 - 60 - 300 - 600 -
1.200 V/fs.

Una scala & stata riservata alla portata 1,2 V fs.
Tensioni picco-picco: da 3.4 a 3400 V/fs nelle 7 por-
tate ca.

Campo di frequenza: da 30 Hz a 60 kHz.

Portate ohmetriche: da 0,1 ohm a 1.000 Mohm in
7 portate; valori di centro scala: 10 - 100 - 1.000 ohm
- 10 kohm - 100 kohm - 1 Mohm - 10 Mohm.
Impedenza d'ingresso: 11 Mohm.

Alimentazione: a tensione alternata; 110 - 125 - 140 -
160 - 220 V.

Valvole: EB 91 - ECC 82 - raddrizzatore al silicio.
Puntali: PURTALE UNICH RER T4, L0, shm;un ap-
posito pulsante, nel puntale, predispone lo strumento
alle letture volute.

‘Esecuzione: Completo di puntali; pannello frontale

metallico; cofano verniciato a fuoco; ampio quadran-
te: mm. 120x 100; dimensioni mm. 195 x 125 x 95;
peso kg. 1,800.

Accessori: A richiesta: puntale E.H.T. per misure di
tensione cc sino a 30.000 V. Puntale RF per letture
a radiofrequenza sino a 230 MHz (30 V/mx).

=




ensione completa e pron-
installata. S| no-

due tran-
egati diret-
tamente |n parallelo fra loro:
essi possono essere sostituiti
Un da un solo 2N278.
altro

radiato-

re €& da

usare per

DSl e DS2:

ma se il -primo

ha dimensioni suf-

ficienti, ¢ .il caso

di isolare i transistori
usando le apposite lastri-

ne di mica ed innestare
DS1 e Df2 sul medesimo

radiatore, tenendo pero ben pre-
sente che esso deve essere isolato
da massa e dalle varie parti, corni-
spondendo alla connessione dell’anodo
dei diodi a meno di mon isolare anche
questi ultimi.

I collegamenti fra i pochi elementi del
circuito sono estremamente semplici: chi avesse
qualche incertezza veda lo schema pratico.

Fatti i collegamenti (¢ da usare SEMPRE de!
filo MOLTO grosso, due millimetri, per esempio)
si deve sistemare il radiatore con i relativi pezzi
a bordo dellautomobile. Ora, sarebbe assai desi-
derabile che il tutto fosse montato in prossimita
della bobina e dello spinterogeno che coftiene le
puntine platinate; perd generalmente questi sono
sistemati in punti soggetti a spruzzi d’acqua, umi-
ditd, temperatura elevata, ecc.

Queste condizioni non si addicono ai semicon-
duttori e sard quindi piu razionale l'apparente
illogico di sistemare il radiatore e annessi in una
posizione magari lontana ma pit riparata e sopra-
tutto distante da parti che emanano calore, come il
collettore di scarico, ad es. Vedendo il circuito
noteremo che esso lavora a bassa tensione e non
v'é pericolo di scariche a massa: se quindi si col
legano i punti « A» - «B» - «C» al complesso,
usando del cavetto a treccigla da alcuni millimetri
quadrati, si pud anche collocarlo ben distante da
bobina, puntine, ecc.

La notevole sezione delle connessioni evitera lo
insorgere di resistenze parassitarie,

Per esempio, nella Panhard da corsa usata un
tempo da chi scrive, ed in seguito equipaggiata con
Faccensione a transistor, .il - complesso radiatore-
transistori-diodi era posto nel cassetto dei guanti
pur senza pregiudizi per il funzionamento !

Installando il tutto si deve usare una cura par-
ticolare nel verificare che non intervengano cor-
tocircuiti; un sistema rudimentale, ma pratico, ¢
quello di montare I'accensione su di una tavoletta
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Alla sinistra del radiatore & presente it panneliino
accessorio che porta R1; R2, R3, ed il diodo DZ1,
DS1 e DS2 sono invece inseriti ‘'sul radiatore, dato
che i trapsistori sono isolati  mediante lastrine di
mica,

di legno di forte spessore, e poi fissare la tavola
dove si preferisce !

Per questa accensione non & necessario rimet-
tere a punto il motore, modificare lanticipo, ecc.
ecc. E’ unicamente consigliabile sostituire le pun-
tine platinate una volta per tutte, dato che in
seguito avranno una durata pressoché... infinita.

Non ¢ necessaria nessuna messa a punto nean-
che per I'accensione stessa, dato che il tutto deve
funzionare bene e subito.

Se voleté mettere « qualcosa di ruggente » nel
vostro motore questa occasione fa per voi:
girate la chiavetta in una gelida mattina d’inverno:
niente esitazioni, il motore partirda di scatto come
in pieno agosto; schiacciate sull’acceleratore in au-
tostrada; se siete guidatori sensibili « sentirete »
subito la spinta maggiorata ai regimi pia elevati...
proprio quello « scatto » che forse mancava al
Vostro motore.
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“MONO[ TUBE”

Se non siete intenzionati a spendere 150.000 lire per l'acquisto

di un ricevitore professionale, potrete ugualmente divertirvi ad

ascoltare le onde corte con questo apparecchio, che ha una sola
valvola e costera intorno alle... 7.000 lire.

Se lascolto dei radioamatori vi interessa, se siete
attratti dalla musica sudamericana hawayana,
dal jazz o dai cori russi nelle esecuzioni originali,
vi serve un ricevitore a onde corte. Ovviamente,
deve trattarsi di un apparecchio dotato di buona
sensibilitd e selettivita, poiché i segnali pit inte-
ressanti giungono molto fievoli e spesso interferiti
da emissioni « locali », meno « eccitanti » ma as
sai pit forti.

Se intendete provvedervi di un ricevitore a

892

onde corte, potete acquistarlo montato, ma difficil-
mente spenderete meno di 10.000 lire per un buon
apparecchio. Diversamente, otterrete le prestazioni
della « radio di casa » che, commutata sulle onde
corte, capta faticosamente un paio di evanescenti
segnali telegrafici e nulla pid.

Qualora non desideriate investire la somma pre
detta in un ricevitore, potete tentare di costruir-
velo: se perd non siete molto « ferrati » nei ra
diomontaggi, vi converrd escludere Videa di but-
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tarvi su di una supereterodina e sard il caso di
pensare a qualcosa di efficiente ma non troppo
complicato: per esempio, questo piccolo ricevitore
che ha una valvola sola ma copre tre gamme dei
radioamatori (20, 15, 10 metri) e tutte le frequenze
intermedie: vale a dire, la gamma compfesa fra
14 e 30 MHz. Inutile dire la moltitudine di se-
gnali presenti su questa larga porzione delle onde
corte: c'é¢ di che «saziare» anche il pit esigente
SWL, anche il pil curioso fra gli amatori. -

Vedendo che il ricevitore ha una sola valvoletta,
& probabile che il lettore resti assai scettico circa
le sue prestazioni: lPapparecchietto perd funziona
in reazione e ben si si che questo genere di com-
plessi, se ben regolati pud raggiungere una sen
sibilita... infinita: pari ad un microvolt, sul punto
d’innesco, o allincirca. La selettivita poi & del
tutto formidabile se si manovra con cura il con
trollo della reazione: leffetto di « moltiplicazione
del Q » dato dalla preoscillazione & tale che si pos-
sono separare canali di trasmissione distanti po-
che diecine di KHz.

Tuttocid se la manovra della reazione & agevole
ed esente da instabiliti: cid che & particolare e

O
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salienee caratteristica dell'apparecchio di cui par-
leremo.

Il nostro piccolo ricevitore usa una 6AQ5: lo
uso della 6AQ5 & maturato alla luce dell'espe
rienza. Tale tetrodo di potenza, infatti, con la sua
modesta pendenza, assicura una stabilith irraggiun-
gibile con valvole piti sensibili. La 6AQ5 lavora
in un rivelatore derivato dal classico oscillatore
Hartley; la reazione & ricavata dal ritorno catodo-
griglia, assicurato dal collegamento de! primo ad
una presa sulla bobina di sintonia.

Tutti coloro che hanno costruito un ricevitore
a reazione sanno che questo genere d’apparecchi
manifesta una noiosa sensibilitd alla mano dell’o-
peratore: il difetto mnel mostro caso, & stato
ovviato escludendo l'anodo della walvola (facente
capo alla cuffia) dal circuito d'innesco e sbilan-
ciando artificialmente il circuito oscillante in
favore del condensatore, assai grande rispetto al-
Iinduttanza della bobina. La diminuzione del « Q »
causata da questo accorgimento & ovviamente com-
pensata dal funzionamento reattivo.

Pero, un condensatore di notevole capaciti nel

i v S

circuito | oscillante, causa difficolta di sintonia:
basta un minimo spostamento e si varia l'accordo
di centinaia di chilocicli. Questo svantaggio se
condario € stato a sua volta superato usando un
variabile di piccola capaciti per esplorare la gam-
ma, talché il condensatore pitt grande serve solo
per centrare la sezione della gamma e quello pic-
colo per sintonizzare le stazioni.

L'uso del grosso variabile & utile per coprire
diverse elevate bande di frequenza: nel nostro
caso, da 14 a oltre 30MHz.

La reazione & controllata variando la tensionc
della griglia schermo della valvola e l'alimenta-
zione & del tutto conygnzionale usando un comune
trasformatore, T1, un raddrizzatore al Silicio, DS1,
ed una cellula di filtro a m: C8, C9 ed R2.

I segnali rivelati dalla valvola sono inviati alla
cuffia tramite C4, C5, e JAF che servono ad eli-
minare la radiofrequenza.

Vediamo ora il montaggio del nostro apparec-
chio.

Il prototipo & stato volutamente miniaturizzato
ma, a parte la soddisfazione personale, non v'&
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alcuna necessitd di riprodurlo tale e quale: anzi
un montaggio cosi compatto & senz'altro sconsi-
gliabile ai principianti.

1! pannello & di Formica: cio per I'ovvia ragione
che un capo della rete ¢ a massa (vedere lo
schema) ed il materiale isolante evita la possi-
bilitd di scosse. Lor chassis & invece in lamiera di
alluminio. Sul pannello sono disposti i comandi dei
variabili Cl e C2; guardando la relativa fotografis
Cl ¢& a sinistra, e la sua grossa manopola copre
(errore del fotografo) il pomellino di R4.

Sempre sul pannello & sistemata la boccola di
antenna (in alto a sinistra) ed il Jack della cuffia
{in basso a destra).

Le viti che serrano i vari componenti sono ver-
niciate con dello smalto trasparente « HT-DOPE »
che ha un isolamento elevatissimo.

Lo schema pratico mostra la disposizione delle
varie parti: il piccolo trasformatore d’alimentazionc
(5 Watt) & montato-alla destra dello chassis, men-
tre sotto al pianale sporgono i contatti dei C8, C9
che fanno da capicorda per DS1 ed R2.

C3 ed Rl sono «volanti» e dal piedino nu-
mero 1 della BAQ5 vanno direttamente allo statore
del C2 mediante un foro nello chassis.

Il supporto con L1 ed L2 ¢ sistemato all’estre
ma sinistra dello chassis, accanto a Cl.

I collegamenti fra la boccola di antenna, le bo
bine ed i variabili sono corti e diretti.

Con un minimo di attenzione, seguendo la gui-
da offerta dallo schema pratico, anche un prin-
cipiante pud facilmente cablare V'apparecchio: ba-
sta fare attenzione alle polarita dei cownponenti
lalimentatore, curare che le connessioni della pai-
te RF non siano troppo lunghe.. ed il gioco &
fatto.

Alcune note di impiego.

L’antenna di questo ricevitore deve essere pit
efficiente possibile. Se il lettore ha la possibilita
di tendere un filo di rame lungo una diecina di
metri all'aperto i risultati di ascolto saranno sor-
prendenti. Nel caso, il filo sard bene isolato ai
due estremi ed a un terzo circa della sua lunghezzx
se ne collegherd un altro il cui terminale « basso »
verrd infilato nella boccola di antenna,

Se il lettore non ha la possibilitd di mettere in
opera questa ottima antepna puo ripiegare su
qualcosa di meno efficiente: talvolta, anche la
rete del proprio letto usata come captatore de
segnali da degli ottimi risultati.

Certuni insinuano che una rete a due piazze
¢ meglio ancora, ma non ¢ il caso di approfondire.

Acceso il ricevitore e collegata lantenna;, s
porterd a mezza corsa R4; niente paura se nella
cuffia si ode uno squillo di terribile intensita;
R4 sard nuovamente aggiustato fino alla scom-
parsa del rumore, poi si procederd regolando C2
in un punto ove una minima rotazione della ma-
nopola causi in cuffia una moltitudine di fischiet-
tii diversi.
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Tali fischiettii celano il segnale delle stazioni,
che diverranno audibili ruotando lentamente la
manopola del C2 e regolando contemporanea-
mente R4.

Dopo mezz'ora di prove il lettore sara un ag-
guerrito operatore; imparera ad usare R4 per
ottenere la massica sensibilita e selettivita (lo
effetto ¢ simultaneo) e il «tocco magico » che
serve per centrare una stazione con il C2.

Non ci resta che augurare ascolti divertenti ed
appassionanti.

i materiali

C1: condensatore da 350 pF, variabile giap-
ponese a mica per transistor.

C2: condensatore da 80 pF, variabile ad
aria isolato in ceramica. .

C3: condensatore da 100 pF a disco.

C4: condensatore da 1000 pF -'350 VI,

..ceramico a disco.

C5: come C4.

C6: condensatore da 2200 pF - 350 VL,
ceramico a disco.

C7: Condensatore da 8 microfarad, 350 VL.

C8: condensatore da 32 microfarad, 350 VL.

C9: come CB8.

DS1: diodo al Silicio da 250 V - 30 mA.

CUFFIA: auricolare magnetico da 1000 ohm.

L1: bobina di tre spire, filo da collega-
mento ricoperto in vipla, diametro 1
mm.

L2: bobinadi undici spire, filo come sopra;
presa per il catodo alla terza spira,
presa per C1 alla sesta spira. Supporto
in plastica munito di nucleo avvitabile
diametro 12 mm.

JAF: impedenza RF da 2 mH.

Ri: resistenza da 6,8 megaohm - 1/2 W -
209,.

R2: resistenza da 2000 o 2200 ohm -1 W -
209,.

R3: resistenza da 150.000 ohm - 1/2W - 20 9.

R4: potenziometro lineare da 50.000 ohm,
non miniatura.

T1: trasformatore d'alimentazione - Pri-
mario universale; secondario 63 V. -
1A.

Vi: Valvola tipo 6AQ5.

OCCORRONO INOLTRE: uno zoccolo a
7 piedini, manopole, un interruttore, una
lampadina spia (facoltativa) con portalam-
pada, spina e cavetto di rete, boccole, lamie-
ra d'alluminio e tre squadrette isolate, un
cambiatensione.

Se vi & scomodo andare ad acquistare queste partl

o se | commercianti non vi fanno sconti leggete a pagina
882: troverete una INTERESSANTE offerta,




: MATERIA.LI SIGN AL C;‘ORP‘SG - S R R el N B
RADIO RECEIVER BC 3_1_2_-EREQUENZA DA 1,5 Mc. a 18 Mc, su N.E—_GAM“ME D'ONDA
Funzionanti originalmente con dinamotor 12 Volt- 2,7 Ampére DC - L. 55.000 cad.

Funzionanti con alimentazione in C.A. 110 VOLT - L. 60.000 cad.
RADIO RECEIVER BC 314 FREQUENZA DA 150 A 1500 Kc. SU N. 4 GAMME D'ONDA

Funzionanti originalmente con dinamotor 12 Volt- 2,7 Ampeére DC - L. 55.000 cad.
Funzionanti con alimentazione in C.A. 110 Volt - L. 60.000 cad.

ALTOPARLANTI ORIGINALI PER BC 312-314 - LOUDSPEAKER LS3 - L. 6.300 cad.
CORDONE DI CONNESSIONE FRA ALTOPARLANTE E RICEVITORE - L. 1.500 cad.
CUFFIE BIAURICOLARI LEGGERISSIME A BASSA IMPEDENZA - L. 1.500 cad.

CUFFIE BIAURICOLARI LEGGERISSIME A BASSA IMPEDENZA CON CORDONE -
L. 2000 cad.

CUFFIE BIAURICOLARI LEGGERISSIME AD ALTA IMPEDENZA CON TRASFORMA-
TORE L. 2500.

VALVOLE VETRO E METALLO TIPO OCTAR IN VARII TiPI (Vedi ns. listino). L. 500 cad.

TASTI TELEGRAFICI STANDARD L. 500 cad. - E MONTATI SU BASE L. 1.000 cad.

POTENZIOMETRI A FILO VALORI VARII - L. 100 cad. - (Vedi ns. listino).

DINAMOTOR 12 e 24 VOLT DI ALIMENTAZIONE - (Vedi ns. listino).

STRUMENTI DA PANNELLO VARII NUOVI E USATI. - (Vedi ns. listino).

CONDENSATORI CARTA E OLIO CAPACITA' VARIE - (Vedi ns. listino).

CRISTALLI DI QUARZO NEI TIPI FT-241, FT243, FT-171, Frequenza da-400 KHz. fino a
48.000 KHz. - (Vedi ns. listino). _

RICAMBI VARI PER BC 611, VALVOLE, CRISTALLI, BOBINE, COIL. - (Vedi ns. listino).

MICROFONI E ALTOPARLANTI PER BC 611, L. 1.000 la coppia.

INTERRUTTORI AUTOMATICI UNIPOLARI DA 15-30-40-50 Ampére 250 V. - L. 500 cad.

COPPIA MEDIE FREQUENZE A 455 Kc. DEL BC 611, T1,e T2, L. 500 la coppia.

VARIABILI AD ARIA, COMANDO A MANOPOLA 100 PF, ISOLATI 3000 VOLT. L
500 cad.

ZOCCOLI PER CRISTALLI DI QUARZO FT-243, TIPO DOPPIO, L. 100 cad.

ANTENNE A CANOCCHIALE AMERICANE, LUNGHEZZA APERTA m. 2,50. - L. 4.000
cad.

VARIABILI 130 + 130 PF con demoltiplica, nuovi, L. 500 cad.

LISTINO GENERALE DI TUTTI | MATERIALI SURPLUS DI CUI DISPONIAMO, COM-
PRESO LA DESCRIZIONE DEI RICEVITORI BC 312-314 PER L'USO, L'IMPIEGO E LA
RICEZIONE DI EMISSIONE IN S.S.B., DESCRIZIONE GENERALE DEL RICEVITORE
BC 603 PER IL RELATIVO ADATTAMENTO A RICEVERE | 144 MHz. - IL PREZZO DEL
LISTINO COMPRESO LA SPEDIZIONE A 1/2 STAMPE RACCOMANDATE, E' di
L. 1000.

CONDIZIONI DI VENDITA

Pagamento per contanti con versamento sul ns. C.C.P. 22 8238, oppure con assegni
circolari e postali. - Non si accettano assegni di conto corrente. Per spedizioni contras-
segno inviare meta dell'importo. aumenteranno L. 200 per diritti di assegno.

VENDIAMQ PER UN MINIMOQ DI L. 3.000 in poi.

. (] TEL. 27218
C/C POSTALE 22/8238
MATERIALI SIGNAL CORPS
CASELLA POSTALE 255
LIVORNO
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Cari lettori,

Dopo il successo del nostro “Corso di Radiotecnica”, oche
molti fra voi vorrebbero esteso per decine di pagine,
anche a scapito di altri articoli e rubriche, ecco qui
un’altra nostra iniziativa che spero incontrera il Vostro
entusiasmo.

Si tratta di un lavoro che tutti attendevate, che dalle
Vostre lettere appariva quanto mai richiesto.

Si tratta di ufl CORSO DI RIPARAZIONI TV.

I1 testo (lo vedrete fino da questa prima lezione) sara
comprensibile da chiunque, e 1’'eccezionale numero di
illustrazioni lo rendera ancor piu semplice, acquisibile.
Scrivetemi, a proposito di questa nuova “idea”: mi fara
piacere sentire il Vostro parere.

Con molti cordiali saluti,

SpE Spa ~ IL DIRETTORE
DOTT. ING. RAFFAELE CHIERCHIA.
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1-1L TELEVISORE
A BLOCCHI

Punto di partenza di ogni ripa-
ratore di apparecchi riceventi per
televisione & la conoscenza, alme-
no schematica, del circuito in esa-
me.

I circuiti dei tipi di televisori
attualmente in commercio sono
numerosissimi e non & certo possi-
bile conoscerne, di tutti, i parti-
colari in dettaglio.

Quello che perd rimane sempre
lo stesso, per tuttiitipi di televisori,
&il criterio informatore del circuito:
esso costituisce il fondamento lo-
gico del sistema ed & a questo che
il riparatore TV deve essenzial-
mente rivolgersi nella ricerca del
guasto su un circuito sconosciutg,

Lo schema di un app?recchlq

ricevente TV pud suddividersi in’

un certo numero di unita funzio-
nali, dette biocchi, ad ognuna del-
le quali & assegnato un ben deter-

PRIMA PARTE

S
o..,;§

i

minato compito. L'insieme dei
blocchi costituisce lo schema a
blocchi del televisore, che occorre
sempre avere ben presente e che
ora rapidamente esamineremo.

In tutto quello che segue presup-
porremo nel lettore una conoscenza
dei principi generali di funziona-
mento degli apparecchi televisivi,
delle frequenze usate, dei segnali
necessari. Questa introduzione non
pud servire per insegnare la tele-
visione a chi non la conosce: essa
costituisce solo un richiamo di
nozioni fondamentali necessarie
atlo sviluppo dei seguenti capitoli,

L'energia radio captata dall'aereo
ricevente contiene in se:

(1) le informazioni relative sia .al
canale video che al canale suono
della trasmissione televisiva, oltre
ai segnali di sincronismo.

Nei televisori attuali & sempre
adottato il principio della supere-
terodina. Troviamo subito, quindi,
dopo I'aereo;

| A CURA DEL DOTT. ING. vur'roalo FORMIGARI
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(2) lo stadio convertitore di
frequenza, dal quale otteniamo
un segnale a frequenza inter-
media (Fi), contenente in s& an-
cora gli elementi video ed audio
della trasmissione.

(3) Segue poi la sezione amplifi-
catrice Fl comune e

(4)ad un certo punto si potra
provvedere alla separazione delle
due frequenze intermedie, quella
relativa al canale video e quella
relativa al canale audio.

(5) Dall'amplificatore Fl comune
si passa allora ai due amplificatori
Fl separati, quello per la Fl video
(FtV) e quello per la Fl audio (FIA).

(6) L'uscita FIA & formata da un
segnale modulato in frequenza;
essa viene quindi:

(7) condotta ad un opportuno
rivelatore, detto discriminatore,
dal quale otteniamo il segnale BF
audio. Questoviene successivamen-
te amplificato in un comune am-
ptificatore BF ed inviato all'alto-
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parlante.

(8) Il segnale FIV contiene anco-
ra in s&, oltre alla modulazione
video, i segnali di sincronismo,
di riga e di quadro;

(9) esso viene quindi portato al
rivelatore video, dal quale otte-
niamo:

(10) da un lato il segnale video,
che dovra essere inviato al tubo
RC e dall'altro I'insieme dei segnali
di sincronismo di riga e di quadro,
ancora insieme al segnale video.

Questi segnali di sincronismo
dovranno essere allora separati dal
segnale video e tra di loro: cid si
ottiene nel

(11) separatore di sincroni-
smo, dal quale si ottengono i
segnali di sincronismo separati
dalla componente video, che &
seguito dai circuiti differenziatore
ed integratore dai quali otteniamo
rispettivamente i segnali di sincro-
nismo di riga e quelli di quadro (12)

(13) | segnali di sincronismo di

riga e di quadro vengono usati per
controllare la frequenza generata
dagli oscillatori di deflessione;
precisamente:

(14) il segnale di sincronismo di
riga viene applicato all'oscillatore
di riga, mentre

(15) quello di quadro all'oscilla-
tore di quadro.

Sotto il controllo degli impulsi di
sincronismo, i due oscillatori di
deflessione generano esattamente
la frequenza di scansione dello

sincronismo

modulaz.video

=

segn.

video >
segn.
sincr,

+video

@

stncr. +vid.

sinch.
vert.e orizz.

®

VF +sincron. J

& &0

sincr. quadro @
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bob.
orizz.

bob.
vert.

tubo

griglia

schermo determinata in trasmis-
sione.

(16) Le tensioni generate dagli
oscillatori di deflessione vengono
poi ulteriormente amplificate: quel-
la orizzontale nell'amplificatore
di riga e quella verticale nell'am=
plificatore di quadro. Le uscite
degli amplificatori di riga e di
quadro

(17) sono poi collegate alle bobi-
ne di deflessione del tubo a raggi
catodici.

rete luce
i 7

Ma torniamo al segnale video
ottenuto dal rivelatore video.

(18) Esso viene amplificato nel-
|'amplificatore video e da questo
viene portato al tubo RC, per
modulare il fascetto elettronico che
colpisce lo schermo fluorescente.

(19) Troviamo poi presente la
sezione alimentazione, che prov-
vede a fornire le tensioni di accen-
sione ed anodica necessarie al
funzionamento delle valvole del
televisore.

Il circuito brevemente descritto
corrisponde ai televisori a canali
separati, oggi peraltro raramente
usati. Si impiegano invece comu-
nemente i circuiti intercarrier,
che differiscono da quelli a
canali separati solo nell'ampli-
ficatore Fl e nel rivelatore video.

(20) In un circuito intercarrier
troviamo un unico amplificatore Fi,
che amplifica pertanto sia la FIV
che la FIA; entrambe le uscite di
esso sono applicate al rivelatore

dal con-
verh tore

video +sincr.

5.5MHz

@

segnale inter.

FIV
§ S5MHz
FIA ' @

[anl'

Bl

2

lant. ant.
VHF

UHF
commut.
canale
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video.

(21) Da questo otteniamo: il se-

- gnale video completo dei segnali di

sincronismo, come dal rivelatore
video del sistema precedente, ed
inoltre, un segnale a 55 MHz,
modulato in frequenza dal segnale
audio, detto segnale intercarrier.

(22) Il segnale intercarrier & otte-
nuto nel rivelatore video dal batti-
mento tra la portante video e la
portante audio della Fl; esso viene
successivamente

(23) amplificato in un amplifi-
catore Fl apposito e portato al

y discriminatore, dal quale si ottiene

il segnale audio. Il segnale video
ed i segnali di sincronismo vengo-
no trattati nella stessa maniera che
nel sistema a canali separati.

Sono oggi generalmente usati,
nei televisori, dei circuiti partico-
lari, per la ricezione del 22 program-
ma TV. =

Mentre i programmi normali ven-

gono trasmessi nella gamma delle
onde cortissime (VHF), it 2° pro-
gramma &, come & noto, trasmesso
nella gamma delle onde ultracorte
(UHF).

(24) Per la ricezione dei canali
UHF si impiega generalmente uno
stadio convertitore separato, che
capta i segnali UHF dali'antenna
e ne converte la frequenza al valore
della Fi del televisore.

(25) Un altro sistema & quello
di disporre un convertitore la cui
uscita sia ad una frequenza corri-
spondente ad un canale VHF
normalmente non utilizzato per la
ricezione nella localita in cui si
trova. In tal caso, il segnale UHF
viene sottoposto a due conversioni
di frequenza, I'una nel convertitore
UHF e l'altra nell’'usuale conver-
titore VHF del televisore.

|l criterio informatore del sistema
& in ogni caso quello gia descritto,
per i successivi stadi Fl, rivela-
tori, ecc

1 E TV

CAPITOLO!
RICHIAMI DI TECNICA
DELLE MISURE RADIO

SUl CIRCUITI TV -
STRUMENT! NECES-
SARI

1-LE MISURE NE-
CESSARIE NELLA
TECNICA RADIO

In radiotecnica e te-

\Jraddrizz.

i

'  CIRCUITO C.A,

levisione occorre generalmente
poter provvedere all'eftettuazione
di misure sui circuiti, allo scopo
di determinare punto per punto i
valori di alcune grandezze, come
tensioni, correnti, frequenze, resi-
stenze ecc., onde poterli confron-
tare con quelli eventualmente for-
niti dal costruttore o determinati
con l'esperienza.

Le misure pit comuni sono bre-
vemente descritte nel seguito

~ “TESTER = -
| ANALIZZATORE




puntali di misura .

VOLTMETRO
ELETTRONICO

(26) La misura di tensioni
continue si esegue, per cilcuiti
che non contengano resistenze
molto alte, con un ordinario vol-
tmetro a bobina mobile; nei cir-
cuiti TV, che generalmente con-
tengono resistenze di valore molto
elevato, & di solito necessario
I'impiego di (27) un voltmetro
elettronico, che pone un carico
trascurabile sul circuito in misura.

(28) La misura di tensioni al-
ternate si esegue ancora con volt-
metri a bobina mobile muniti di
di raddrizzatori metallici per cir-
cuiti a bassa resistenza e con volt-
metri elettronici negli altri casi.

(29) La misura di correnti
continue si effettua mediante
amperometri e milliamperometri
a bobina mobile; molto raramente
si presenta il caso di misure di
corrente alternata, che possono
effettuarsi

(30) con milliamperometri a bo-
bina mobile, derivati su shunt
tramite raddrizzatori metallici.

(31) La misura di resistenze
si effettua, nella quasi totalita dei
casi, con |'ohmmetro.

(32) il voltmetro per c.c. e c.a.,
il milliamperometro per c.c. e
'ohmmetro sono di solito riuniti
in un unico strumento multiplo,
detto tester o strumento uni-
versale; il tester & strumento
indispensabile per il tecnico radio
e TV ed & necessario conoscerne
esattamente l'uso ed i limiti di

impiego. Tester piu complessi per-
mettono anche altre misure, oltre
quel!le citate, come frequenze, ca-
pacita, induttanze ecc.

Oltre a quelle citate, misure che
si presentano comunemente sono
quelle di capacita, effettuabili
mediante

(33) I'uso del capacimetro,

(34) di frequenza che richie-
dono |'uso di frequenzimetri
di tipo vario, di induttanza, ecc.

(35) Particolarmente importante
per la tecnica TV & I'esame delle
forme d’onda mediante I'oscil-
loscopio RC, il cui uso sara de-
scritto in un successivo paragrafo.

2-MISURE DI TENSIONI iIN
TV; USO DEL VOLTMETRO
ELETTRONICO

La tecnica TV richiede per lo piu
'uso del voltmetro elettronico
(VTVM) per le misure di tensioni
c.c. e c.a.

(36)il VTVM si impiega, in ge-
nerale, come qualsiasi altro tipo
di voltmetro; esso ha perd bisogno
di alimentazione esterna dalla
rete c.a. Oltre allo strumento di
misura con le diverse scale,

(37) esso possiede il commu-
tatore di portata e quello di
funzione, con i quali & possibile
predisporre |o strumento per le
varie misure e

(38)il comando di azzera-
mento, mediante il quale si porta

I'indice dello strumento a coinci-
dere con lo zero della scala, prima
deltla misura. Questa operazione va
generalmente fatta col commuta-
tore sulla portata di tensione pit
bassa, dopo aver atteso circa 5
minuti dalla messa in funzione
dello strumento, onde consentire
a questo di raggiungere la normale
temperatura di funzionamento.
(39) E buona norma predisporre
il VTVM sulia portata pilt alta i